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Nombre y Apellido Nro. Hojas:

1. Dadas las ecuaciones de estado de un sistemeaenb lin

.X1:X1(2_X1_2X2) Cy=(x 1)
X2 =%,(3-% —%,)+u

(a) Encuentre todos los puntos de equilibrio par@ consideranda;>0, x2>0.

(b) Linealice las ecuaciones de estado y salida delnségsen torno ano de los puntos de equilibrio hallados (no elija
el origen)

(c) Halle los autovalores y autovectores del sistemeaali resultante en (b) y determine la naturaletguleto de
equilibrio. Esquematice las trayectorias en el eispde estados.

2. Para el modelo de estados:

ORI TR IS TONOR  °
- 0
(a) Halle el modelo discreto equivalente ZOH en fundéhtiempo de muestrén Explique si la controlabilidad y
observabilidad del ZOH dependen del tiempo de meesFundamente.
(b) Obtenga los valores de las matrices cuahdd.1 seg.
(c) Obtenga la funcidn transferencia salida-entradandelelo discreto.

3. El modelo discretizado de un sistema es:
1 2 0
x(k+1) = x(k) + u(k), k)=]-2 Ojlxlk
(k+1) {O 0_5}() [0_5}() y(k)=[-2 0x(k)

Se desea realimentarlo de modo de estabilizarloey@8+ j 0245 resulten polos de lazo cerrado del sistema. Se

dispone solamente de las medidas de la salida.

(a) Verifique que el sistema es controlable y calcalmhtriz de realimentacién de estados

(b) Verifique que el sistema es observable.

(c) Disefie un observador predictivo de orden total temip las ecuaciones de estado del sistema retdidoen
incluyendo el observador.

(d) Disefie un observador de orden reducido.

4. a) ¢Por qué un regulador basado en un observadordda oompleto tiene generalmente margenes de édhabil
menores que un regulador estandar (es decir, bagadtamente en realimentacion de estados)?
b) Dado que en el disefio de un regulador para ummst®ntrolable se pueden asegurar los polos equesl
region del plano complejp ¢ Cuales consideraciones tendria en cuenta parapuapiada asignacion de los mismos
en sistemas discretos (explicarla con palabragficgs)? ¢ Cuales asignaciones evitaria y por qué?
c) De acuerdo a su experiencia en el disefio de remelsien las clases practicas y los laboratoriagl gte los
diferentes métodos cree que tiene una gran védsaltiy le ha dado los mejores resultados?
d) ¢Por qué es importante calcular los margenes deyfganancia en un sistema regulador para el euaéyhan
preseleccionado los polos de lazo cerrado mediar@eealimentacion de estados?



