SISTEMASDE CONTROL AVANZADO
Segundo Coloquio —*1Cuatrimestre 2007

1. Considere el sistema
X =x3(xf + x5 — 1)
Xy =x,(x% +x2-1)

y la funcion candidat# (x;, x,) = x? + x5, puede sacar alguna conclusion respecto a lailetaddel
sistema respecto del punto de equilibrio en eleorfgJustifique su respuesta.

2. El modelo discreto en variables de estado de tensésesta dado por:

xe+1) =[; 2]x00+|J]uto yk) =11 0lx(k)

donde la salidg es la Unica variable que puede medirse. Se impiemen control por realimentacion
estatica de estados para estabilizar, empleandmatiez de ganancids= [1/4 2].

(a) Verificar que el sistema es observable.

(b) Disefiar un observador de estados predictor de omah Discutir la seleccion de polos del
observador. Plantear las ecuaciones del sisterlagsultante.

(c) Disefiar un observador de estado de orden reduBidmtear las ecuaciones del nuevo sistema
resultante.

(d) Determinar en cada caso los polos de lazo cerradalccontrol y el observador incluidos. En qué
afecta el uso de observadores a la determinaciéstds polos? Justifique.

3. Dado el sistema de seguimiento cuyo modelo en \& siguiente:

x(k+1) = [léZ ﬂ x(k) + [(1)] u(k) y(k) =[1 o0]x(k)

se desea que el sistema pueda copiar con exafeer@ncias de tipo rampa y rechazar perturbaciones
senoidales com, = 2 rad/seg. Determine la dindmica que debe segada al sistema para lograrlo y las
ecuaciones y diagrama bloque del sistema resultante

4. Dado que en el disefio de un regulador para unmastontrolable se pueden asignar los polos en
cualquier regién del plano complep ¢, Cuales consideraciones tendria en cuenta parapropiada
asignacion de los mismos en sistemas discretoslidaip con palabras o graficos)? ¢Cudles
asignaciones evitaria y por qué?

5. ¢Por qué un regulador basado en un observadordé® @ompleto tiene generalmente margenes de
estabilidad menores que un regulador estandar €eis, dasado directamente en realimentacion de
estados)? ¢ Cudl es la causa de esta degradacidyPe@m@nte su explicacion con graficas en casorde se
necesario.

6. Describa cémo elegir los polos de los observaddeesrden completo con el fin de no desmejorar los
margenes de estabilidad de acuerdo a las condileeaale Doyle-Stein.



