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Problema de Estimacion de Costos de Capital

Con las condiciones de presion y temperatura adecuadas y con la ayuda del catalizador adecuado, un
compuesto quimico A reacciona en forma exotérmica para producir el compuesto B. La reaccion
ocurre en fase gaseosa. Antes de ingresar al reactor quimico, se precalienta la corriente con vapor de
agua de alta presion en un intercambiador de casco y tubo. El quimico A termina ingresando al reactor
a 170°C. Como la reaccion es exotérmica, resulta importante extraer el calor de reaccion para evitar
el punto de run-away de la reaccion que produciria un evento de seguridad de gran magnitud. Para
ello se extrae el fluido de proceso con una bomba centrifuga, haciéndolo pasar con un intercambiador
de calor de tubos concéntricos.

Finalmente, la fase gaseosa es descomprimida a un recipiente sometido a presion llamado recibidor,
que es el punto de entrada a la unidad de purificacion.

De acuerdo a los datos descriptos a continuacion, estimar el costo de instalacion de la unidad de
reaccion. Utilizar el método de Guthrie actualizado, refiriéndolo al mes de agosto de 2016.
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Precalentador (fig 5.36, 5.37, 5.38)

Intercambiador de calor de cabezal flotante. Longitud de los tubos: 2 metros. Diametro de casco: 0.5
metros. Numero de pasos por los tubos: 8. Numero de tubos por paso: 37. Diametro nominal de los
tubos: 1.00 pulgadas SCH XS (diametro interno: 24.3 mm y didmetro externo: 33 mm). Debido a la
alta tasa de corrosion, tanto el mazo de tubos como la carcasa son de una aleacion de Niquel. La
presion de disefio es de 10barg
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Reactor (fig 5.23)

Es un recipiente a presion con agitacion continua tipo CSTR con camisa de enfriamiento.
Dimensiones del reactor: didmetro de 4 metros y altura de 5,5 metros. Presion de disefio de 10barg.
Material: acero al carbono.

Bomba (fig 5.49, 5.50, 5.51)

Bomba centrifuga. Se estima que para lograr el enfriamiento requerido por la reaccion quimica se
debe hacer circular todo el volumen del reactor en unos 30 minutos (caudal aproximado de 150 m?/h).
La diferencia de presion necesaria para lograrlo rondara los 5 bar. Recordar que la potencia requerida
en el eje de la bomba puede calcularse en términos aproximados de la siguiente forma:

Caudal - APresion

EJE Eficiencia

Considerar que la bomba presentard una eficiencia del 40%. El material es de acero al carbono
fundido (cast Steel). Presion de disefio: 10 barg

Enfriador de proceso (fig 5.36, 5.37, 5.38)

Es un intercambiador de tubos concéntricos que extraen 500 kW del fluido de proceso para lograr el
enfriamiento requerido para la reaccion. De tecnologias similares se conocen las dimensiones
aproximadas de este equipo. 150 metros de longitud. Didmetro del cafio encamisado es de 2” y el
diametro del cafio exterior es de 4”. Presion de disefio de 10barg. Material: acero al carbono.

Recibidor (fig 5.44b, 5.45 v 5.46)

En este recipiente se recibe el fluido de proceso antes de pasar a la unidad de separacion. Tiene las
siguientes dimensiones: didmetro de 2.5 metros y altura de 5 metros. Material: acero al carbono.
Presion de disefio de 10barg
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