1. Describa las diferencias entre un cambio de modo y un
cambio de contexto en un sistema operativo. ;Por qué el
sistema operativo necesita realizar esos cambios?

2. 5e tienen 3 procesos: P1, P2 y P3, con tiempos de
ejecucion: 85, 45 y 118 ms, respectivamente. 51 actua el
planificador a largo plazo segun el algoritmo 5JF (Short Job
First) se obtiene que: {Justifigue su respuesta)

1. Los procesos se encuentran en la lista de preparados en
el orden de llegada: P1, P2 y P3.

2. Los procesos se encuentran en la lista de preparados en
el orden: P2, P1y P3.

3. Los procesos se ejecutan en el orden de llegada: P2, P1
y P3.

4. Los procesos se ejecutan segun la priondad que posean
los procesos.
















Considare el siguiente conjunto de procesos:

Frocesd "I'I_leg ada "I'E;E-tuﬁnﬂn
A * 14

B 2 9

- 5 K

o = 10

E 10 12 |

Realizar fa planificacion de estos procesos en
un-sistema con dos- procesadores aplicando &

algaritmo

de Colas de Multiples Niveles con

Realimentacion usando 3 colas con los
slgulentes gquaniums:

® 0
& 0
" L0

ahg=2
g-1iqg=-3
a2iqg=4

Conseers gue iniclHmente ngresan en fa Coda
0, s exceden el guaniurm s [0S pasa a la ooda



.- Supongs que |a oberagon Signal [ en una
varnable de condicion mo garantize despertar
solo-un hilo, ¥y no garantiza que los-despierte
en orden FIFC. ;Podra esto atectar a3 los
programas que ulilizan vanables de condicidn?
Expdich tu respuesta, brinde un gemplo d&un
programa que fallaria usando asta semantica
mas debil,

d- L& siguiente as una propuesta de salucion
basada en saftyware para el problema de
exciusion mutua entre dos procesos,

boolean flag[2] ={true, false};

FPO; P

repeat repeat
while (fag [ while (Rag[O0);
Aag(d])= true Hag[1]= trus;




1.- Se tienen tres procesos cuyo comportamiento se establece en la tabla que hay a
continuacion. “Llegada” representa el momento en el que el proceso llega al sistema, los valores
que hay en las columnas etiquetadas por CPU son las unidades de tiempo de la rafaga de CPU
del proceso. Con E/S representa el tiempo gque requiere su entrada salida.

Proceso [T. Arribo [CPU E/S CPU E/S CPU [E/S [CPU

A 0 10 (15 5 20 10 e
1B 5 5 20 15 10 10 10 10
C 10 10 5 10 5 25 10 5

Mostrar en un diagrama de Gantt la ejecucion de esios procesos y obtener el tiempo retormo y
de espera para cada uno de los procesos considerando las siguientes planificaciones:

1. FIFO
2. Trabajo mds corto primero (SJF)



Considere este conjunto de procesos:

Proceso [TLlegada [TEjecucion (E/S)
A 0 5, (6), 3

B 2 3, (3), 3, (4), 1

iC 4 1,(7), 2

D 7 5, (4), 2

E 12 1, (2), 2, (2), 1

Realizar la planificacion utilizando el algoritmo de Round Robin con guantum igual a 3 en un sistema con dos
procesadores. Considere despreciables las rutinas de ejecucion del sistema operativo y que tiene un anico
canal para realizar las entradas salidas.

1. Mostrar en un diagrama de Gantt la gjecucion de los procesos e indicar cual es el estado de cada
proceso y los cambios de la cola de listos.
2. Calcular el instante de finalizacion, el tiempo de espera y el tiempo de retorno para cada proceso.



1.- Suponga que tiene un sistema con cuatro hilos (threads), una variable compartida y un lock
compartido. El codigo se escribio de tal manera que cualquier acceso de un hilo a la variable
compartida siempre tendria el lock en ese hilo para su acceso. jPuede este sistema tener una
condicion de carrera que involucre |a variable compartida? Justifica tu respuesta

2.- Una pareja se va a divorciar. Para dividir sus propiedades, han acordado el siguiente
algoritmo. Cada manana, cada uno puede enviar una carta al abogado del otro solicitando un
bien. Dado que se tarda un dfa en entregar las cartas, han acordado que si ambos descubren
que han solicitado el mismo articulo el mismo dia, al dia siguiente enviaran una carta anulando
la solicitud. Entre sus propiedades se encuentran su perro Woofer, la caseta del perro, su canario
Tweeter y la jaula del Tweeter, Los animales aman sus casas, por lo gue se ha acordado que
cualquier division de propiedad que separe a un animal de su casa es invalida, requiriendo que
toda la divisibn comience desde cero. Ambos quieren desesperadamente a Woofer. Para que
puedan irse de vacaciones (por separado), cada conyuge ha programado una computadora
personal para manejar la negociacién. Cuando regresan de vacaciones, las computadoras aun
estan negociando. ;Por qué? ;Es posible un interblogqueo? ;jEs posible inanicion? Explique su
respuesta



T.- Suponga que o operadon Signal () &n un
variable da condicion no garantizs despertar
sota LN Mg, vy No garantiza que los desplertoe
en orden FIFCL iPodra esto afectar a los
programas que utillzan vanables de condiclén?
Expdics tU respuesta, brinde un ejemplo de un
programa que fallara usando esta semantica
mas depil,

2- |La siguienle es una propuesta de salucion
basada en software para el problema de
excluston mutug entre dos procesos,

boolean flag[2] ={true, false};

PO P

repeat }Epeat
while iflza[1]) while (flag[07),
Aagl]= true; lag[1]= true;

Kecadn Critlca Saccitn Critica




1.- Considere un proceso compuesto par dos hilos, p y g, que estan compuestos por un conjunto de sentencias
atomicas (A B, C, D,y E). El proceso crea los dos hilos y comienza la ejecucién concurrente. Muestre todos los posibles
entrelazados de ejecucion, considerando que los hilos contienen las siguientes sentencias.

void p() void q()
{ A i D:

B: E;

.58 }
i

2.- ;Puede un sistema detectar inanicion? Justifique su respuesta, si es Si explique como lo puede realizar, si es No
explique como puede manejar este problema.



1.- Suponga gue tiene un sistema en el gue hay un ciclo en un grafo de espera
del sistema. jEs esta una sefial definitrva de un interblogueo? Justifica tu
respuesta.

2.- Considere un sistema con cuatro tipo de recursos, A= {6, 9, 6, 4) (este es &l
numero total de recursos en &l sistema, y no lo gue esté disponible
actuaimente) y cuatro procesos con la siguente matnz de madmo

Process R1 Rz R3 ru,
In0 > 5 b lh
o1 U B B Db
in2 “FN- |5 :
p3 " |2 0

El slocador de recursos ests considerando askgnar los recursos segun la
siguiente tabla:

Proceso E’I RZ2 R3 R4
Ip0 2 b 4
1 3 g B 0
ip2 h b B b
p: T T

Eiecute el algortmo de seguridad en este sistema para determinar st el estado
25 Seguro. 5ies seguno, muesira una orden de ejecucion de los procesos. 51 no

es seguro, especifigue los procesos que pueden participar en un interblogqueo.



1.- ;Puede un sistema detectar inanicion? Justifique su respuesta, si es Si explique como lo puede realizar, si es
Mo expliqgue como puede mangjar este problema.

2.-Suponga dos hilos con una variable compartida x que ejecutan las siguientes instrucciones

P1 p2

e = 0; x = 0;

w=x+1 =X+ 1
k=x+T1 =X+ 1;
k=x-1, b =X—1;
K =x-1; K =x—1;
if (xk==1) if (xk==1)

Printf("Hola ...") Printf("Hola ...")

;Este codigo puede mostrar el mensaje "Hola ..."? Si la respuesta es afirmativa, llustre su secuencia numerando
las instrucciones con el orden en que se ejecutan. Si es negativa, explique su respuesta.



2.- Considere el siguiente codigo para testear locks y variables
de condicion. Comienza cuando el hilo "principal” llama a
ThreadTest (). Realice una traza de gjecucion de este
programa hasta gue imprima el mensaje "Pare aqui”,
Considere que 12 planificacion es FCFS y las colas se
administran utilizando HFO.

Lock *I;

Condition *cv;

void Afint arg) | void ThreadTest() |
I-=Acquire(); Thread *t;
cv-=Signal(); | = new Lock({"lock™};
Thread-=Yield(); cv = new Condition({"cov");
cv-=Wait(); createThread("A");
I-=Release(); createThread("B");

] Thread->Yield();

void B{nt arg) { Thread- > Yield();
I->Acquire(); printf(""Pare aqui\n"});
cv->Wait(); )
Thread->Yield{);




L=l |

cv-=5ignal();

|-=Release();

Thread-=vyield obliga al hilo que realiza |la llamada a renunciar
al uso del procesador y a esperar en la cola de listos.

1. Escnibir la secuencia de cambios de contexto que
ocurrieron hasta este punto,

2. Enumerar las colas en las que se encuentran los hilos en
este punto, y su orden relativo si hay mas de un hilo en
una cola

3. Indicar el estado de cada uno de los hilos.



