Mg. Silvina Pistonesi

Modelos Estadisticos para las Ciencias de la Computacion

CAPITULO IV: Variables Aleatorias Continuas

Definicion:
Una v.a. se dice continua si su rango consiste en uno 0 mas intervalos de la recta de los reales.

Ejemplos:

1. X =*“tiempo de duracion, en horas, de cierto componente eléctrico”.

2. 'Y = “diametro de un cable eléctrico medido en centimetros”.

3. Z ="“voltaje medido en una red eléctrica (en voltios)”.

4. T = “gasto semanal en fotocopias en pesos de los estudiantes de estadistica de Lic. en Ciencias

de la Computacion”.

V = “cantidad de so6lidos (en mg/l) descargados a un rio diariamente por cierta fabrica”.

6. E="numero de articulos a extraer hasta hallar el primero que no cumple con los estandares de
calidad”.

7. W =“concentracion de cierto contaminante en ppm’.

o

La distribucion de probabilidad de una v.a. continua X estéd caracterizada por una funcion f(x) que
recibe el nombre de funcion de densidad de probabilidad (f.d.p). Proporciona un medio para
determinar la probabilidad de un intervaloa < X <b.

La funcién de densidad de una variable aleatoria puede estimarse a partir de la frecuencia relativa.
En el caso de X = “peso de adultos varones (en kg.)” se puede tomar una muestra al azar de dichos
individuos, observar los valores de la variable aleatoria X, agruparlos en intervalos y representarlos
mediante su correspondiente histograma. La altura de cada barra es igual a su frecuencia relativa (fr)
dividida por el ancho de la barra (a). Por ejemplo:

tia

o ]

i

a peso

Aumentando el tamafio de la muestra y disminuyendo la longitud del intervalo, las barras se
angostan. Si en los sucesivos histogramas trazamos el poligono de frecuencias, se observa como las
poligonales tienden a una curva cada vez mas suave. La curva limite f(x) que se obtiene para un
nimero muy grande de observaciones y para una amplitud de intervalo muy pequefia, es la funcion
de densidad de una variable aleatoria continua X.

El area correspondiente a cada barra de los sucesivos histogramas es igual a fr/a * a = fr. La suma de
las areas de todas las barras es 1 puesto que es igual a la suma de las frecuencias relativas. Por lo
tanto, el area bajo la curva limite también es vale 1.

La funcion de densidad de una variable aleatoria continua X, f(x), se define formalmente de la

siguiente manera.
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Definicion:
Si existe una funcion f(x) tal que:

Q) f(x)>0, —oo<X <o,
@ [ fgax=1, vy
©) P(xeA)zjf(x)dx VACH

entonces f(x) es la funcidn de densidad de probabilidad de la variable aleatoria continua X.

En particular, si A =[a, b], entonces

P@<X<h)= I:f (x)dx para cualesquieraay b

P(X=A):P(asxsa):j.f(x)dx:o.

Obsérvese que:
(1) Puesto que el area total bajo la f(x) es uno, la probabilidad del intervalo a < X < b es el area

acotada por la funcién de densidad y las rectas X =ay X = b.
(2) f(x) no representa la P(X = x), sino el valor de la funcion en el punto x, que de hecho puede ser
mayor que 1.

Fix)

A P{a <X <b)

a b X

Probabilidad ilustrada como el area bajo la curva de densidad.

Ejemplo:
1. Verificar que la funcion f(x) satisface los puntos (1) y (2) de la definicion anterior.
Calcular P(0.5<X<0.8).

2X si0<x<1
f(x) =
0 enelresto
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Si xe (0, 1) entonces f(x) = 2x > 0, y para el resto de los valores de x la funcidon esta definida igual a
0. Por lo tanto, f(x) satisface la condicion (1).

1

=1. Por lo tanto, f(x) satisface la condicion (2).
0

+ oo 0 1 + o0 X2
jf(x)dx:dex+j2xdx+ _[de:z?

P(05<X<08)—j2xdx 2— = [(0.8)> - (0.5)*]=0.39.

0.5

2. Demostrar que la siguiente funcion f(x) es funcion de densidad para algin valor de k; determinar
de k.

F(x) = ke six>0
0 enelresto

Dado que e™ es positiva Vxe R, es necesario que k sea mayor que cero para que f(x) > 0.

b

||m k(e +1) =k

b —+

1= jkewdx_ ||mk e*dx = lim K (-6 )
0

b—>+w 0 b+

Luego, k = 1, para que f(x) sea una funcién de den3|dad.

Definicién:
La funcion de distribucién acumulada (f.d.a.), Fx(x), de una v.a. continua X se define como

FO) =P(X<xX) = f(t)dt.

Por lo tanto, la funcion de distribucion acumulativa Fx(x) es el area que se encuentra bajo la funcion
de densidad y acotada a derecha por la recta X = x.

f(x)

T P(X<x)=F(x)

-

X

Distribucion acumulada ilustrada como el area bajo la curva de densidad.

Dado que para una variable aleatoria continua X se verifica que P(X = x)= jf(t) dt =0, entonces

P(X<X) =P(X<Xx) =F(X).
La distribucion acumulada F, (x)es una funcion no decreciente de los valores de la v.a. con las

siguientes propiedades:
(1) lim Fx (X) =0

X—>—00

36



Mg. Silvina Pistonesi

Modelos Estadisticos para las Ciencias de la Computacion

(2) lim Fe(x) =1

X—>+ ©

(3) Pla<X<b)y=F (b)-F (a

0 F gy
X

Ejemplo:
Hallar la funcion de distribucion acumulada, Fx(x), de la v.a. X cuya funcién de densidad es:

2x si0<x<l1
f(x) =
0 enelresto

Si 0 < x entonces F, (X) = jf(t)dt: det=o

X 0 X 2%
Si 0 < x <1 entonces F, (X) = jf(t)dtz '[Odt+j2tdt=0+2% =x*-0=x>
— 0 —® 0 0
x 0 1 +o0 tzl
Six > 1 entonces F, (x) = jf(t)dt: IOdt+j2tdt+ det =0+2? +0=(*-0)=1
—w —» 0 1 0

Luego,
0 si 0<x
F(X)=4x* si 0<x<1
1 si x>1

Calcular P(0.5< X <0.8) y P( X >0.7) utilizando la Fx(x) hallada anteriormente.
P(0.5<X<0.8) = Fx(0.8) - Fx(0.5) = (0.8)?- (0.5)?>= 0.64 — 0.25 = 0.39.

P(X>0.7)=1-P(X<0.7)=1-Fx(0.7)=1-(0.7)?=1-0.49 = 0.51

Ejercicio:
Hallar la f.d.a. Fx(x) de la v.a. X del ejemplo 2.

Algunas variables aleatorias continuas particulares

Variable aleatoria uniforme
La variable aleatoria X esta distribuida uniformemente en el intervalo [a,b], con a y b finitos y se
denota X ~ U[a,b], si su funcién de densidad de probabilidad esta dada por:

i

1 .
— si a<x<b

f(x)=1b-a 1ifo-a)
0 para cualquier otrovalor
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Probar que se verifican las dos primeras propiedades de funcién de densidad.

Para cualquier subintervalo [c,d] tal que a<c<d<b, la P(c<x <d) eslamisma para todos los
subintervalos que tienen igual longitud. Esto es,

Plc<x<d)=[f(x)dx=(d-c)/b-a

y por lo tanto sélo depende de la longitud del intervalo y no de la ubicacion de este.

Ejercicio:

Se puede suponer que la dureza, H, de una muestra de acero (medido en la escala Rockwell) es una
variable aleatoria continua distribuida uniformemente sobre [50,70] en la escala B, por lo tanto la
funcién de densidad es:

1
f(h)=<70-50
0 en el resto

si 50<h<70

(1) Obtenga la expresidn de la funcion de distribucion acumulada.

(2) Evalte la probabilidad que la dureza de una muestra sea menor que 65 H.

(3) Evalle la probabilidad que la dureza de una muestra de acero sea mayor que 62 H, si se
comprob6 que es mayor que 60 H.

Variable aleatoria exponencial
La v.a. X se dice que tiene una distribucion exponencial de pardmetro  y la notamos X ~ Exp(B), si
su funcion de densidad de probabilidad esta dada por:

_BX - >
f(x) = Be six>0 B>0
0 en el resto

Probar que se verifican las dos primeras propiedades de funcion de densidad.

Variable aleatoria gamma
La v.a. X se dice que tiene una distribucion gamma de parametros r y o, y la notamos I" (r, o), si su
funcidon de densidad de probabilidad esta dada por:

% @) te™  six>0
f(x)=<T(r)
0 en el resto

Las constantes o y r son mayores que cero y la expresion I (r) es:

I'(r)= j x e dx  definidaparar >0
0 38
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Se prueba que I" (r) = (r-1)! si r es un entero positivo y

re=(21)7r(r-1)=(r-1) (r-2) T (r-2)
Sir =1 la distribucion gamma coincide con la exponencial:

I' (1, o) = Exp(ar)

Esperanza o valor esperado de una variable aleatoria continua

Definicion:
Sea X una v.a. continua, con f.d.p. f(x), la esperanza o valor esperado de X se define como:

E(X) =y =j:x f(x) dx .

Siempre que f |x| f(x) dx <o Si esta integral no converge a un valor finito el valor esperado no
puede definirse y se dice que no existe.

Interpretacién de la esperanza: Si una masa unitaria esta distribuida continuamente en una recta,
y si f(x) representa la densidad de masa entonces la E(X) se puede interpretar como el centro de la
masa.

Ejemplo:
Sea X una v.a. que indica el tiempo (en minutos) durante el cual un dispositivo eléctrico se utiliza a
su maxima carga cierto periodo de tiempo determinado. La f.d.p esta dada por:

x/(1500Y si 0<x<1500
f(x) = 4 (3000— x)/(1500) si 1500< x <3000
0 para el resto.
f(x)
(0,0 1500 3000

Entonces la esperanza de X es:

+o0 1500 3000
EDX] = [x f(x) dx = (1500)°[ [x*dx+ [x(3000—x)dx] =1500 minutos
—0 0

1500

39



Mg. Silvina Pistonesi

Modelos Estadisticos para las Ciencias de la Computacion

El tiempo promedio durante el cual un dispositivo eléctrico se utiliza a su maxima carga cierto
periodo de tiempo determinado es de 1500 minutos.

Ejemplo:

El contenido de ceniza en cierto tipo de carbdn (en porcentaje), X, es una v.a. continua con f.d.p:

x?/4875 si 10<x<25
f(x) =
0 para el resto.

Luego su esperanza es:
0 25
E[X] = [x f(x) dx = (4875)" [ x*dx =19.5%.
—© 10

Por lo tanto, el contenido promedio de ceniza en el tipo de carbdn considerado es de 19.5%.

Ejercicio:
Sea X una v.a. con distribucion uniforme en [3,5]. Calcular la E(X).
Proposicion:

Si X es una v.a. continua, entonces h(X) es una v.a. continua.

Proposicion:
Sea X una v.a. continua e Y = h(X) una funcién real de la v.a. X. Sea f(x) la f.d.p. de X entonces
entonces la esperanza de la funcion h(X), esta dada por,

E(Y) = E[(X)] = [h(x) f(x) dx

Si f |h(x)| f(X) dx < 0. Si esta integral no converge a un valor finito el valor esperado no puede
definirse y se dice que no existe.

Propiedades de la esperanza:

(1) Sea c un namero real cualquiera = E(c) = ¢

(2) Sea X v.a. y kunnamero real cualquieratal que Y = X + k = E(Y) = E(X) + k

(3) Sea X v.a. y kun namero real cualquiera tal que Y = kX = E(Y) =k E(X)
(4) Sean X e Y v.a. = E(X + Y) = E(X) + E(Y)

Propiedad de linealidad:
Si Y =h(X) =aX+b, X v.a. continua, ay b constantes reales entonces:

E(Y) = E[h(X)] = E(aX+b) = a.E(X)+b.
Ejemplo:

Sea X una v.a. con funcion de densidad f(x) =%x si0<x<2 y EX)=—=. SiY=-X+3

Wl

entonces, aplicando la propiedad de linealidad la E(Y) es:
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— — (. :_ﬂ :—4+9=§
E(Y)=E(- X+3)=(-1) E(X) +3 3+3 3 3

Varianza de una variable aleatoria continua

La esperanza de una v.a. X determina el lugar donde se centra la distribucion de probabilidad, pero
no proporciona informacion acerca de la forma de la distribucion. La medida més usada de
variabilidad de una v.a. es la varianza. Esta se define a partir de la esperanza, de esa manera vamos a
utilizar los resultados obtenidos para la esperanza.

Definicion:
Sea X una variable aleatoria continua con funcion de densidad de probabilidad f(x) y esperanza px,
la varianza de X, que se denotara V(X), ox? 6 62, se define como

VIX) = 0% = (= ) £09 dx = E[ (X — )7 ] E (X~ EOQ)] = EX?) — (B0

La raiz cuadrada positiva de la varianza, ox, se denomina desvio estandar y es también una
medida de dispersion, con la ventaja sobre la varianza que tiene las mismas unidades que la
correspondiente v.a.

Ejemplo:
La demanda semanal de un determinado lubricante para automdvil de una ciudad, es una variable
aleatoria continua X con funcién de densidad

2(x-1) si 1<x<2
f(x) =
0 para el resto.

Para determinar la varianza de la v.a. X se utiliza la expresion V(X) = E(X*)—(E(X))?, siendo
necesario calcular E(X) y E(X?).

E(X) = pux = 2 ax (x-1) dx =2 1 (x®—x ) dx = 2(x%3 ~x*2) |{ =5/3

E(X?) =2 [Ax2 (x-1)dx = 2[4 (x3 = x?) dx = 2 (x4 —x%/3) ‘12 =17/6
Por lo tanto,

ox? = Var(X) = E(X?) - (E(X)) 2 = 17/6 -(5/3)2 = 1/18.

Propiedades de la varianza:

(1) Si c es namero real cualquiera = V(c) =0.

(2) Sea X v.a. y kunnuamero real cualquiera tal que Y = X + k = V(Y) = V(X).
(3) Sea X v.a. y k un nimero real cualquiera tal que Y = kX = V(Y) = k? V(X).
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En particular, si Y = h(X) = aX+b, X v.a. continua, ay b constantes reales entonces:

V(Y) = V[h(X)] = V(@X+b) = a2 V(X).

Ejercicio:
Sea X unav.a. con E(X) = pux y V(X) = ox?, calcular la esperanza y la varianza de la v. a.
Z=(X-px)/lox.

Distribucion Normal

La funcién de densidad de probabilidad de la distribucion normal fue descubierta por De Moivre en
1733 como una forma limite de la funcién de probabilidad binomial. Desafortunadamente su trabajo
se perdid por algun tiempo, y Karl Gauss desarroll6, de manera independiente, la distribucién
normal casi 100 afios después como modelo para la distribucion de frecuencia relativa de errores,
como errores de medicion.

Esta distribucién, llamada también Gaussiana, es indudablemente la més importante y la mas
utilizada entre todas las distribuciones continuas de probabilidad. En la aplicacion de la inferencia

estadistica en el andlisis de datos, la distribucién normal resulta ser fundamental puesto que las
distribuciones de muchos estadisticos muestrales tienden a ella conforme crece el tamafio de la
muestra. Proporciona una adecuada representacion de las distribuciones de una gran cantidad de
variables fisicas, que incluyen datos meteoroldgicos tales como la temperatura y la precipitacion
pluvial, mediciones efectuadas en organismos vivos, mediciones fisicas de partes manufacturadas,
errores de instrumentacion, etc.

Variable aleatoria normal
Una v.a. X se dice que tiene una distribucion normal de parametros 1y o, y se denota X ~ N(x, o°)
si su funcion de densidad de probabilidad esta dada por:

o~ (U2[(x—p)/c]?

A2 ©

f(x) =

— 00 < X < 00, —o<pu<ow, >0

Caracteristicas de la funcién de densidad:
= Es una curva simétrica con forma de campana, que se extiende sin limite tanto en la direccion

positiva como negativa de la recta real.
= El eje de simetria esta dado por la recta de ecuacion x = g.

El valor maximo de la funcién de densidad es }(E y se alcanza en x = s
T O

= Es creciente si X (-0, u], y decreciente si X € [x, +x).
= Los puntos de inflexion de la curva se encuentranen X = u+o y X = u-o.
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& fix)

-

A

Funcioén de densidad de una distribucion normal.

Los parametros de la distribucion normal u y o® determinan de manera completa la funcion de
densidad de probabilidad. Estos parametros representan la media y la varianza de la v.a. X,
respectivamente.

Las siguientes figuras ilustran funciones de densidad normal con distintos parametros. En la
primera figura las curvas de densidad tienen el mismo desvio estandar o pero distinta media g, las
curvas tienen idéntica forma pero estan centradas en diferentes puntos. En la segunda, las curvas
tienen la misma media p y distinto desvio estandar lo cual determina que estén centradas en el
mismo punto y una sea mas aplastada que la otra.

f (x) 7,

\ , _ﬁﬁl 2
___JJ/ \-a.,.____,;/ \\.ﬂ.,____ _ E:___

t i g

7 7 u

Los valores de la variable X se agrupan con mayor probabilidad alrededor del valor &y con menor
probabilidad se alejan de este valor.

El 68.2% de las observaciones estan comprendidas entre los limites i+ o.

El 95.4% de las observaciones estdn comprendidas entre los limites x + 2¢:

El 99.7% de las observaciones estdn comprendidas entre los limites x + 3o

n
T 68.20% ~
p-o ut+o
0,
h2o 95.4% L+ 26
99.7%

p-3c p+ 3o
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La probabilidad que X tome valores entre dos nameros fijos a y b, P(a < X < b) es el area acotada
por la funcion de densidad y las rectas X =ay X = b,

y se calcula mediante:

o o~ (12X -w/o]?
P(angb):j dx .

a \/ﬂc

Sin embargo, como se vera a continuacion, es posible obtener estas probabilidades partir de una
tabla sin necesidad de recurrir al calculo de integrales.

Definicion:
Una variable aleatoria normal con parametros x = 0 y ¢® = 1, recibe el nombre de variable
aleatoria normal estandar y se denota con la letra Z.

Los valores de probabilidad de la v.a Z se obtienen a través de la app “Probability Distribution”
desarrollada por Matt Bogna, y mediante el empleo de las reglas basicas de probabilidad y de la
simetria de la distribucion normal. Tiempo atrés se utilizaba una tabla que permitia aproximar las
probabilidades de una v.a. normal estandar.

Ejemplo:

El &ngulo (en radianes) que forma la direccion del viento con el Norte magnético terrestre, en una
determinada region y durante un determinado periodo, es una variable aleatoria con distribucion
normal con media 0 y desvio 1.

Calcular la probabilidad de obtener una posicion cuyo angulo sea:

i) menor que 0.5 iv) entre -1.02 y 1.48
i) mayor que -1.8 v) menor que -1.2 6 mayor que 0.58.
iii) igual a 1.96 vi) menor que 0.5 dado que es mayor que -1.8

Los resultados se obtuvieron a través de la app “Probability Distribution”, y considerando la
variable aleatoria con distribucion normal estandar:

Z =“Angulo (en radianes) que forma la direccion del viento con el Norte magnético terrestre, en
una determinada region y durante un determinado periodo”, Z ~ N(x = 0,0% = 1?),
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i) P(Z > -1.8) = 0.96407 l

28 18 e 8 2 AR A48 08 36 A2 048 03 06 88 OF 1F 13 14 e 1B ll

) P(Z<0.5)= 0.69146. <

iii) P(Z=1.96) = 0. En v. a. continuas, la probabilidad en un calculada en punto es igual a 0.

iv) P(-1.02 < Z < 1.48) = P(Z < 1.48) - P(Z < -1.02)
= 0.93056 — 0.15386 = 0.7767.
AN L 1% llﬂ

20

2 A e e aw© o LYY 8 120 10 200
z

V)P(Z<-12 uZ>058) = P(Z<-12)+
P(Z >0.58) =0.11507 + 0.28096 = 0.39603.
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Vi) P(Z<05/Z>-1.8)= P(-18<ZNZ<05)/P(Z>-1.8)=P(-1.8<Z<0.5)/P(Z>-1.8)
=[P(Z < 0.5) - P(Z <-1.8) ]/ 0.96407

=[0.69146 — 0.03593] / 0.96407 = 0.65553 / 0.96407 = 0.68.

Para el mismo ejemplo puede resultar de interés calcular el valor de la variable que satisface ciertas
condiciones.

Hallar el valor de z tal que:
i) P(Z <2)=05948 i) P(Z > 2)=0.7019 iii))P(-z < Z £ 2) =0.6826

i) SiP(Z < z)=0.5948, indicando la probabilidad correspondiente en la app, se obtiene un valor z
=0.23991.

i) P(Z > z) =0.7019 por lo tanto, indicando la probabilidad correspondiente en la app, se obtiene
un valor z =-0.52987.

iiiP(-z < Z < 2z) =0.6826. Como la probabilidad 0.6826 representa el area bajo la curva de
densidad y acotada entre las rectas Z = -zy Z = z, (1 — 0.6826) = 0.3174 representa la suma de
las areas de las colas de la curva normal comprendida por los intervalos: (-, -2) y (z, +).

0.1587 0.6826 |\ ‘ 0.1587
\,
% s

__—l-"/ - el \5-*
-z 0 z

Para hallar los valores de z pedidos, basta indicarle como dato a la App que: 2P(Z < |z|) = 0.3174,
por lo tanto corresponde a un valor de -z = -0.99982 y luego z = 0.99982.

Anteriormente, como s6lo se disponia de una tabla para el calculo de probabilidades de una v.a.
normal estandar, para determinar las probabilidades de una v.a. normal con media p y varianza c?,
no estandar se empleaba de la siguiente transformacion:

—u
(o}
transformacion se conoce como estandarizacion de la variable aleatoria X.

. . . X
Si X ~ N(0), entonces la variable aleatoria Z =

tiene un distribucion N(0,1). Esta

Por lo tanto, si X ~ N(u,62), mediante la estandarizacion podemos calcular la probabilidad de que X
sea menor o igual a x:

X— X—
R 27Hy _piz<y)
(¢) (¢)
buscando en la tabla de distribucion normal estandar el area acumulada hasta el valor z, con
X—u
p—

P(X < x) = P(

Z =
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Actualmente, mediante la App Probability Distribution o utilizando un software, no es necesario la
estandarizacién para calcular probabilidades de una v.a. Normal no estandar.

Ejemplo:
Una linea de transporte de larga distancia ha determinado que el peso del equipaje por pasajero
sigue una distribucion normal con media 30 kg. y desvio estandar de 4 kg.
i) ¢Cudl es la probabilidad de que el peso del equipaje por pasajero sea inferior a 28 kg.?
ii) ¢Cual es la probabilidad de que el peso del equipaje por pasajero sea inferior a 26 kg. o
superior a 32 kg.?
iii)¢ Cual es el peso minimo del 40% de los equipajes de mayor peso?

Sea X = peso del equipaje por pasajero (kg.). X ~ N(n = 30,62 = 16).

i) P(X < 28) =0.3085. \
X

B

28 30

El 30.854% de los pasajeros transportan equipaje cuyo peso es inferior a 28 kg.

i) P(X < 26)+ P(X>32) =0.1587+0.3085=0.4672.

/\\ x
26 g9 32

El 46.72% de los pasajeros transportan equipaje cuyo peso es inferior a 26 kg. o superior a 32 kg.

iii) P(X > x) = 0.40

04
30 x

0.40 =P(X > x) luego segun la App, x = 31.0134. EI 40% de los equipajes de mayor peso, pesan
como minimo 31.01 kg.
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Ejercicios:

1. Cierto tipo de bateria dura en promedio 3 afios, con un desvio estandar de 0.5 afios. Suponiendo
que las duraciones de las baterias se distribuyen en forma normal, encontrar la probabilidad de que
una determinada bateria dure menos de 2.3 afios.

Rta: 0.08.

2. Cierta maquina produce resistencias eléctricas que tienen un valor medio de 40 ohms y un desvio
estandar de 2 ohms. Suponiendo que los valores de las resistencias siguen una distribucion normal y
que pueden medirse con cualquier grado de precision, ¢qué porcentaje de las resistencias tendra un
valor que exceda de 43 ohms?

Rta.: 0.068.

3. Una compaiiia fabrica focos cuya duracion esta normalmente distribuida con una media igual a
800 horas y un desvio estandar de 40 horas. Encontrar la probabilidad de que un foco se queme entre
las 778 y 834 horas de uso.

Rta.: 0.51.

4. Se sabe que el coeficiente intelectual, C.I., se distribuye normalmente con n = 100 y ¢ = 10.
Hallar la probabilidad de que un individuo elegido al azar tenga un CI comprendido entre 90 y 120.
Rta.: 0.8186.

5. Una méaquina produce tornillos cuyos didmetros se distribuyen normalmente con media p = 1/2
pulgada y un desvio estandar ¢ = 0.01 pulgadas. ¢Cudl es la probabilidad de que un tornillo elegido
aleatoriamente tenga un diametro comprendido entre 0.48 y 0.52 pulgadas? Si los tornillos son
descartados cuando el didmetro es menor que 0.47 o mayor que 0.53, ;(Cual es la probabilidad de
producir un tornillo que sea descartado?

Rta.: 0.9545, 0.0027.

6. La duracion de cierto tipo de motor pequefio es de 10 afios con un desvio estandar de 2 afios. El
fabricante repone sin cargo todos los motores que fallen dentro del periodo de garantia. Si esta
dispuesto a reponer sélo el 3% de los motores que fallan, ¢cuél serd el tiempo de garantia que
otorgue? Rta.: 6.24 afos.

Fin Capitulo IV

48



